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7.1.1.

SANIERUNG
SANIERUNG UND NACHTRAGLICHE
WARMEDAMMUNG

Was fiir eine Fassadensanierung spricht

Alle Anforderungen an den Warme-, Schall- und Brandschutz und die dauer-
hafte Standsicherheit eines Gebaudes lassen sich durch eine Sanierung er-
fillen. Eine Erneuerung der Fassade bzw. energetische Sanierung mit Ziegeln
sichert nachhaltigen Gebaudeerhalt.

Nachhaltige Qualitat

Sanierungen mit Verblendmauerwerk sowie die Sanierung alter Ziegelfassa-
den sind nachhaltig. Fiir die Instandsetzung alter Gebaude und die Erfiillung
gestiegener energetischer Anforderungen, bietet sich eine Sanierung an.

Aspekte der Nachhaltigkeit in Bezug auf die Sanierung
von zweischaligem Mauerwerk

- Kostenersparnis durch Energieeinsparung

- Werterhalt und Wertsteigerung

- Erhéhter Wohnkomfort

- Langlebiges und robustes Material

- Geringe Kosten fiir Wartung und Pflege

- Erhalt des asthetischen und baulichen Kontextes

- Bewahrung der lokalen Baukultur

Mauerwerkbauten haben eine lange Lebensdauer und tiberdauern oft Jahr-
hunderte. Mangel/Schaden von alten Verblendfassaden lassen sich mit der
richtigen Vorgehensweise dauerhaft beheben. Um Feuchtigkeitsbeeintrach-
tigungen zu reduzieren, Warmebriicken zu minimieren und das Risiko fiir

die Bildung von Schimmelpilzen zu vermeiden, ist eine energetische Sanie-
rung unabdingbar.

Sanieren - eine giinstige Alternative

Eine Sanierung ist oft kostengtlinstiger als ein Abriss und Neubau. Mit Ziegeln
zu sanieren, ist im Hinblick auf den Gesamtlebenszyklus energiesparend
und wirtschaftlich. Alle Anforderungen an geltende Verordnungen zu Warme-
schutz und Energieeinsparung lassen sich erfiillen. Der Mehrwert einer
Sanierung: Der Bestand ist gesichert, das Gebaude ist nachhaltig und zu-
kunftsfahig aufgestellt und unter Kreislauf-Betrachtung hochst wertstiftend.
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ENERGIEVERLUSTE UBER DIE AUSSENWAND

A 20-30 Prozent der Warmeverluste
erfolgen tiber die AuBenwand
(Quelle: heizung.de/heizung/wissen/
waermeverlust-im-haus-top-5-faktoren/)
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Vorteile einer Sanierung:

- Ziegelfassaden haben sich seit Jahrhunderten als unverwistlich gegen
hochste Witterungseinfliisse bewahrt

- Sanierung bringt funktionalen, wirtschaftlichen und dsthetischen Mehrwert

- Verbesserung der bauphysikalischen Eigenschaften, beziehungsweise der
Schutzfunktionen gegenliber Wetter-, Warme-, Schall- und Brandschutz

- Werterhalt, Wertsteigerung und Klimaschutz

- Bestandig gegen atmospharische Schadgase und gegen sauren Regen

- Verhinderung von Algenbefall

- Dauerhaft bestandig gegen UV-Strahlen und farbecht, Optik bleibt erhalten

- Steigerung der Lebensqualitat und des Wohnkomforts

Vorteile einer zweischaligen Wand mit Verblendmauerschale:
- Individuelle Gestaltung durch vielfaltige Formate, Oberfldchen, Farben
und Strukturen
- Sehr niedrige Gleichgewichtsfeuchte, hohe Lichtabsorption und hervor-
ragende Warmespeicherung der Ziegelfassaden
- Guter sommerlicher Warmeschutz aufgrund hoher Speichermasse
der Ziegelverblendschale
- Okologisch empfehlenswert wegen Dauerhaftigkeit und Recyclingfihigkeit
- Kostenersparnis durch Energieeinsparung
- Erhdhung des Gebaudewertes

Planungsgrundlagen
Es gibt unterschiedliche Mdglichkeiten, Bestandsgebaude im Sinne der
»Modernen Energiebauweisen® nachzuristen.

Fir nachtraglich errichtete Verblendmauerschalen gelten die gleichen
konstruktiven Regeln (siehe Kapitel 1-6). Besondere MaRRnahmen kénnen
dennoch gerade im Bereich der Sanierung erforderlich sein, dies ist indi-
viduell nach Bauvorhaben zu priifen.
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ENERGETISCHE SANIERUNG

Energetische Sanierung und das neue Gebdudeenergiegesetz

Der meist grofite Anteil der Warmeverluste erfolgt Giber die AuBenwand.
Hier liegen immense Einsparpotenziale. Selbstverstandlich ist das Sanierungs-
ergebnis immer auch abhangig von der Qualitat der Dammschicht und von
der korrekten Ausfiihrung.

,Der Gebaudebestand in Deutschland umfasst rund 18 Millionen Wohn- und
1,7 Millionen Nichtwohngeb&dude (kommunal, sozial und gewerblich) [...].
Das Problem: 75 Prozent aller Gebaude wurden vor der ersten Warmeschutz-
verordnung 1978 errichtet. (Bundesministerium des Inneren, fiir Bau und
Heimat — Energetische Stadtsanierung). Fiir Heizung, Warmwasser und Be-
leuchtung werden 40 Prozent des Gesamt-Energieverbrauches in Deutschland
bendtigt. Dadurch werden ca. 30 Prozent der CO,-Emissionen verursacht.

Insbesondere vor dem Hintergrund des neuen GEG, gilt es, Warmedammung
und Fassadenerneuerung zukunftsfahig miteinander zu verbinden. Das neue
GEG fihrt EnEG, EnEV und EEW&rmeG in einem modernen Gesetz zusammen.

,Das neue Gebdudeenergiegesetz enthalt Anforderungen an die energeti-
sche Qualitdt von Gebauden, die Erstellung und die Verwendung von Ener-
gieausweisen sowie an den Einsatz erneuerbarer Energien in Gebauden.*?
(Bundesministeriums des Inneren, fiir Bau und Heimat — Das neue Gebaude-
energiegesetz).

AuBenwande werden durch das nachtraglich errichtete Verblendmauerwerk
bzw. die neue keramische Riemchenbekleidung und die zusatzliche Warme-
dammung vor Witterungseinflissen geschiitzt und erfiillen problemlos die
Anforderungen des neuen Gebdudeenergiegesetzes.

Die hohe Wertbestandigkeit und Qualitat von Ziegelverblendmauerwerk,
die Witterungsresistenz, das gesunde Wohnklima und die gestalterische
Vielfalt sind einschlagige Griinde fiir eine Sanierung mit dem langlebigen
Baustoff.

twww.bmi.bund.de/DE/themen/bauen-wohnen/bauen/energieeffizientes-bauen-
sanieren/stadtsanierung/stadtsanierung-node

2www.bmi.bund.de/DE/themen/bauen-wohnen/bauen/energieeffizientes-bauen-sanieren/
energieausweise/gebaeudeenergiegesetz-node
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7. SANIERUNG
7.2.1. ENERGETISCHE SANIERUNG

Fiir die Einhaltung der Anforderungen des GEG bei bestehenden Geb&duden

(§ 50) gibt es grundsatzlich zwei Méglichkeiten:

1. Durchfiihrung einer vollstandigen energetischen Bilanzierung fiir das
modernisierte Bestandsgebadude bei Einhaltung des 1,4-fachen Wertes
fiir das Referenzgebaude (,140%-Regel“) bezliglich des Jahresprimarener-
giebedarfes. Im Hinblick auf die Gebaudehiille gelten fir die zulassige
Uberschreitung max. 40%. Fur die Hochstwerte des spezifischen Transmis-
sionswarmeverlustes gelten 0,40 W/(m2K) fiir WG < 350m?(AN), 0,50 W/
(m2K) fir WG > 350m?(AN), 0,45 W/(m?K) fiir einseitig angebaute WG bzw.
0,65 W/(m?2K) fir alle anderen WG. Diese Moglichkeit zur Einhaltung der
Anforderungen kommt meist zur Anwendung, wenn mehrere energetische
MaBnahmen am Gebaude durchgefiihrt werden.

N

.Einhaltung der bauteilbezogenen Hochstwerte fiir den U-Wert gemaR
Anlage 7. Diese Moglichkeit wird zumeist dann in Anspruch genommen,
wenn nur eine Mallnahme zur energetischen Verbesserung, z.B. nachtrag-
liche Ddmmung der Auenwand (siehe Tabellenauszug), durchgefiihrt wird.

Hochstwerte von AuRenbauteilen bei Anderung an bestehenden Gebiuden

Wohngebaude und Wohngebdude und
Zonen von Nichtwohn-  Zonen von Nichtwohn-
Erneuerung, Ersatz oder erstma- gebauden mit Raum- gebduden mit Raum-
Nummer  liger Einbau von AuRBenbauteilen Solltemperatur > 19° Solltemperatur <19°
Bauteilgruppe: AuBenwande
AuRenwande:
la¥ - Ersatz oder U =0,24 W/(m2K)* U =0,35W/(m2K)*

- Erstmaliger Einbau

AuRenwande:

- Anbringen von Bekleidungen
(Platten o. plattenartige Bau-
teile), Verschalungen, Mauer-

1b -2 vorsatzschalen 6der Damm- U =0,24 W/(m2K)* U =0,35 W/(m?K)*

schichten auf der AulRenseite
einer bestehenden Wand

- Erneuerung des AuBenputzes
einer bestehenden Wand

* U-Werte sind Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten U,
1) +2) Siehe ©

© Anlage 7 (zu § 48) Bundesgesetzblatt Teil | 2020 Nr. 37 vom 13.08.2020
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BAUTECHNISCHE PRUFUNG

Bautechnische Priifung

Die Priifung der Statik, die Materialanalyse — Analyse der Wandbeschaffen-
heit, rechtliche Vorschriften, das Alter der Bausubstanz, eventuelle Anforde-
rungen an den Denkmalschutz, die weitere Nutzung — all dies sind Einfluss-
faktoren, die zu beriicksichtigen sind und je nach Einzelfall zu priifen sind.

Vor jeder SanierungsmaflRnahme sollte daher die Bestandsaufnahme erfol-
gen, um den Zustand der Gebaudesubstanz zu ermitteln.

Zudem gehort die frihzeitige Klarung der rechtlichen Rahmenbedingungen
zur Vorplanung einer SanierungsmaBnahme. So entsteht Planungssicherheit,
und es gibt keine nachtriglichen baurechtlichen Uberraschungen. Hierzu
gehoren auch baurechtlich einzuhaltende Vorschriften und Gesetze. Generell
ist zu priifen, ob fiir die geplante SanierungsmafRnahme eine Genehmigung
bendtigt wird. Der einfachste Weg ist, sich direkt an die Baurechtsbehdrde zu
wenden und diese in den Planungsprozess einzubinden. So sind ungewollte
Einschrankungen oder Auflagen unter Kontrolle.

Denn die 6ffentlich rechtlichen Verordnungen gelten auch im Sanierungs-
fall. Diese sind im Bauordnungsrecht verankert und in den entsprechenden
Landesbauordnungen erlassen. Auch die Verordnungen tiber bautechnische
Prufungen gilt es zu beachten.

Wichtig sind beispielsweise die Regelungen zu Abstandsflachen, die im Bau-
ordnungsrecht verankert und in den entsprechenden Landesbauordnungen
erlassen sind. Nachweise zur Standsicherheit und zum Schallschutz missen
erbracht werden (siehe § 8 (Fn 4) Verordnung liber bautechnische Priifungen
(BauPrufvo) 1).

Das Brandschutzkonzept muss den aktuellen baurechtlichen Anforderungen
entsprechen und den a.R.d.T (siehe auch § 9 (Fn 5) Brandschutzkonzept).

Verankerung

Generell ist bei einer Fugensanierung auch immer die Kontrolle der Veranke-
rung durchzufiihren. Die Standsicherheit und damit Statik der Wand sind zu
prifen. Alte Verblendschalen, die nicht mit korrosionsbestandigen Ankern
verbaut wurden, sind zu ersetzen. Ein nachtragliches Setzen korrosionsfreier
Anker (Verblendsanieranker), die in der Lagerfuge oder im Verblender mon-
tiert werden kénnen, sorgen fiir ein hohes Mal} an Sicherheit. Hierfiir werden
die Anker durch das Verblendmauerwerk bzw. die Fuge in die Tragschale
gesetzt und mit dieser verbunden.

© Zweischalige Wand Marketing e.V., Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e.V.
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SANIERUNG
WELCHE FORMEN DER SANIERUNG GIBT ES?

Fassadenbekleidung mit WDVS und keramischen Riemchen

Im ersten Schritt wird die Warmedammung auf die gesauberte Fassade auf-
gebracht. Nach vollstandigem Ausharten der Armierungsschicht werden die
keramischen Riemchen verklebt.

Fassadenbekleidung mit keramischen Riemchen

Es werden Riemchen direkt auf die Putzschicht oder das alte Verblendmauer-
werk geklebt. Wenn keine groReren Veranderungen an der bestehenden
Fassade oder Griindungsarbeiten geplant sind, eignet sich diese Sanierungs-
mafRnahme. Keramische Riemchen haben eine geringe Materialstarke und ein
niedriges Gewicht und trotzdem alle Eigenschaften eines Vormauerziegels.

Aus einschalig mach zweischalig — mehr als nur Substanzschutz

Mit nachtraglich errichteten Vormauerschalen lassen sich alle Anforderun-
gen geltender und kiinftiger Verordnungen zu Warmeschutz und Energie-
einsparung erfiillen. Vorsatzschale, Warmedammung und die trockene
Hintermauerschale flihren zu einer erheblichen energetischen Aufwertung
und bieten eine nachhaltige neue Fassade.

Neuverblendung mit Abriss der alten Verblendschale

Die Neuverblendung von zweischaligen AuRenwanden stellt eine dauerhafte
SanierungsmaBnahme dar, wenn die alte Verblendschale abgerissen wird.
Insbesondere bei zweischaligen AufRenwanden, die vor 1974 erbaut worden
sind. Denn nicht nur die geringe Warmedammung, sondern vor allem die
Unsicherheit beziiglich der Standsicherheit (Drahtanker nicht rostfrei) dieser
Wande rechtfertigt eine warmetechnische Sanierungsmafnahme.

Neuverblendung bestehender Putzfassaden

Die warmetechnische Sanierung einer bestehenden Putzfassade mit Ziegel-
sichtmauerwerk kann durch Vorsetzen einer Verblendschale realisiert wer-
den. Diese MaRnahme setzt eine tragfahige Aufstandsflache fiir die Verblend-
schale voraus.

Nachtragliche Warmedammung zweischaliger AuBenwande - Einblasen
der Warmedammung

Warmedammung wird in den Hohlraum/die Luftschicht zwischen den
beiden massiven Schalen eingeblasen. Durch die nachtragliche Warmedam-
mung kénnen die oftmals hohen Warmeverluste von Altbauten erheblich
reduziert werden. Die zukiinftige Dammstarke ist allerdings auf die Dicke
der vorhandenen Luftschicht begrenzt.

Hinweis:

Es ist sehr wichtig, dass die vorhandene Luftschicht hinsichtlich ihrer Sauber-
keit auf Fremdkorper Gberpriift wird. Vor allem im unteren Bereich der
Wande findet man haufig Mortelreste oder dhnliches. Die Priifung erfolgt
mit einem Endoskop. AulRerdem muss die Qualitat der Verblendschale beziig-
lich der Wasseraufnahme gepriift werden.
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InstandhaltungsmaRnahme — Innenddmmung

Eine weitere Moglichkeit, um das Erscheinungsbild des Verblendmauerwerks
zu erhalten ist die Innendammung. Dies ist haufig bei unter denkmalge-
schutzten Gebauden der Fall oder auch bei limitierenden Aspekten beziiglich
der Grenzbebauung.

InstandhaltungsmaBnahme — Fugensanierung

Gibt es am Objekt Schaden an der Verfugung, kann dies die ganze Wand
belasten und die Funktionsweise der zweischaligen Wand stark beeintrach-
tigen. In diesem Fall bietet sich eine Neuverfugung an, wobei die alten Fugen
entfernt werden und dann eine nachtragliche Verfugung ausgefiihrt wird.

Zu beachten
Allgemein gilt, dass die energetischen Anforderungen im GEG gepriift
werden missen.

© Zweischalige Wand Marketing e.V., Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e.V.
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7. SANIERUNG
7.3.2. FASSADENBEKLEIDUNG MIT
KERAMISCHEN RIEMCHEN

Keramische Riemchen DIE OBERFLACHEN KERAMISCHER RIEMCHEN
Keramische Riemchen sind Bekleidungselemente, die aus Ton bzw. tonhalti-
gen Materialien hergestellt werden. Keramische Riemchen werden hinsicht-
lich ihrer Eigenschaften in Ziegel-, Klinker- und Keramikriemchen unterschie-
den. Ein weiteres Unterscheidungsmerkmal ergibt sich aus der Herstellung A Strangpress, glatt
und betrifft die Art der Formgebung. Hier wird zwischen stranggepresst,
gepalten oder gesagt unterschieden. Keramische Riemchen sind diinne Ver-
blendziegel bzw. Klinker mit Dicken zwischen 9 mm bis max. 40 mm.
A Strangpress, strukturiert
Sie bieten in Farbe, Oberflachenstruktur und Format dieselbe Vielseitigkeit
und Gestaltungsfreiheit wie Verblendziegel bzw. -klinker und ermoglichen
somit das beliebte und bekannte Erscheinungsbild einer gemauerten Wand.
Architekten und Planern werden mit diesem Bekleidungsbaustoff zusatzlich A Wasserstrich
vielfaltige Moglichkeiten zur Fassadengestaltung ermoglicht, ohne auf die
Vorzuge eines Ziegelsichtmauerwerks verzichten zu missen.

Das Anlegen einer Probeflache vor der Verfugung wird grundsatzlich emp- 4 Handform
fohlen, um einerseits die technische Umsetzbarkeit zu priifen und anderer- . : .

. . . R i . Oberflachenbezeichnungen gemal Stand-
seits den optischen Gesamteindruck zwischen keramischen Riemchen und ardleistungsverzeichnis, nicht abgebildet
Fugenmortel besser beurteilen zu kdnnen. Im Gegensatz zum Verblend- Oberflachenbezeichnung, Ohne Angabe”
mauerwerk bei zweischaligen Auenwanden muss der Fugenmaortel was-
serabweisend sein. Ob eine Fuge geschlammt werden kann, muss an einer STRANGPRESS STRUKTURIERT VARIANTEN

Probeflache festgemacht werden.

Die Widerstandsfahigkeit von keramischen Riemchen hinsichtlich chemischer

und mechanischer Belastung sowie deren gute Reinigungs- und Instandhal- A Strangpress, strukturiert (grob)
tungsfahigkeit sind weitere Argumente fiir den Einsatz bei Sanierungsmal3-

nahmen von Fassaden.

Keramische Riemchen mit Wasseraufnahmefahigkeit > 4,0 M.-% sollten A Strangpress, strukturiert (gewalzt)
im herkdmmlichen Verfahren fir Ziegelfassaden mit Fugeisen und dem

geeignetem Fugenmortel verfugt werden. Keramische Riemchen mit einer

sehr geringen Wasseraufnahmefahigkeit < 4,0 M.-% konnen auch mit

einem Schlammmoartel verfugt werden, in der gleichen Weise wie Fliesen 4 Strangpress, strukturiert Handstrich
mit Schwammobrett.

A Strangpress, strukturiert (geschalt)
Hinweis:
Die Ausflihrungen dieser Seite sind allgemeingiiltig — sowohl fiir Fassaden-
verkleidung mit keramischen Riemchen und WDVS als auch fiir die nachtrag-

liche Fassadenbekleidung mit keramischen Riemchen. A Strangpress, strukturiert
(Handform besandet)
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Wirmedammverbundsystem mit keramischer Bekleidung -

Keramische Riemchen

Wenn eine Sichtmauerwerks-Fassade energetisch saniert werden soll und
eine Innendammung nicht moglich oder gewtinscht ist, stellt die Sanierung
mit einem Warmedammverbundsystem (WDVS) mit keramischer Bekleidung
eine gute Alternative dar. Dieses System ist ahnlich wie ein WDVS mit Putz-
beschichtung aufgebaut. Abhdngig von der verwendeten Dammplatte
hat das System auRerdem eine gewisse entkoppelnde Wirkung, sodass
Bewegungen aus dem Untergrund nicht komplett an die Bekleidung liber-
tragen werden.

Durch das Gewicht der keramischen Riemchen kann dieses WDVS abhan-
gig von der gewahlten Dammplatte und der Anzahl der Diibel auch zum
Schallschutz beitragen. Das System ist auRerdem deutlich wartungsarmer
und neigt weniger zu Veralgung als Putz-WDVS. Das WDVS mit keramischen
Riemchen ist deutlich leichter als eine vorgemauerte Verblendschale, sodass
aufwendige Abfangungen in der Regel nicht notwendig sind.

Das WDVS mit keramischen Riemchen ist nicht in der DIN 55699 (WDVS)
geregelt. Der Aufbau und die zugelassenen Materialien sind in der Bauart-
genehmigung (allgemeine bauaufsichtliche Zulassung) geregelt. Hier werden
alle Bestandteile des Systemaufbaus verbindlich festgelegt. Ein Mischen
unterschiedlicher Systeme fiihrt nicht nur zu dem Verlust von Gewahrleis-
tungsanspriichen gegeniiber dem Materiallieferanten, sondern stellt auch

einen Versto8 gegen das 6ffentliche Baurecht und damit eine Ordnungswid-

rigkeit dar. Im Extremfall kann behérdlich der Riickbau verlangt werden.

Bevor die Entscheidung fiir ein bestimmtes System getroffen wird, sollten
auch gestalterische Aspekte — wie die Wahl der keramischen Riemchen
und des Fugenmortels berticksichtigt werden, da die Entscheidung fiir ein
bestimmtes System sonst zu erheblichen Einschrankungen fiihren kann.

Nach Priifung der Tragfahigkeit des Untergrundes, an den das WDVS ange-

bracht wird, werden die Dammplatten im Punkt-Wulstverfahren mit einem
Klebeflachenanteil von mindestens 60 Prozent oder bei ebenem Untergrund

in ein aufgekammtes Kleberbett verklebt.
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FASSADENVERKLEIDUNG MIT
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Wichtige Verarbeitungshinweise

Auf die Dammplatten wird eine Spachtelschicht mit Glasfasergewebe auf-
gebracht. Durch das frische Kleberbett werden abhangig von der Windlast
an dem Gebaude die Platten zusatzlich mit WDVS-Diibeln gesichert. Diibel-
abzeichnungen wie sie von WDVS mit Putz bekannt sind, treten bei WDVS
mit keramischen Riemchen nicht auf.

Nach Aushartung und Trocknung der Armierungslage werden die kerami-
schen Riemchen hohlraumfrei im ,,Kombinierten Verfahren“ verlegt. Die hohl-
raumfreie Verlegung ist wichtig, um Auslaugungen zu vermeiden und einen
dauerhaften Haftverbund sicherzustellen. Die Anforderungen an die kerami-
schen Riemchen sind in der Bauartgenehmigung festgelegt. Neben Poren-
radien und der Starke der keramischen Riemchen spielt die Wasseraufnahme
eine entscheidende Rolle. Heutzutage sind Wasseraufnahmewerte von bis

zu 18 Prozent abhangig vom Dammstoff und der jeweiligen Bauartgenehmi-
gung moglich. Damit kénnen praktisch alle Arten von keramischen Riemchen
verwendet werden.

Da die keramische Bekleidung erhebliche hygrothermische Spannungen auf-
bauen kann, sind Feldbegrenzungsfugen ahnlich wie bei einer zweischaligen
Wand zu planen und auszufiihren. Hier kann die DIN 18515 als Orientierung
dienen, wobei die Anordnung und Notwendigkeit der Feldbegrenzungsfugen
auch abhadngig vom verwendeten Dammstoff ist und davon, wie stark die
Fassade gegliedert ist.

Zum Verfugen stehen Schlammmartel und Mortel fiir die Kellenverfugung
zur Auswahl. Die Mértel sind in ihren technischen Eigenschaften auf das
jeweilige System abgestimmt. Die Schlammverfugung kann nur bei glatten
keramischen Riemchen mit geringer Wasseraufnahme angewendet werden
und ist anwendungssicherer als eine Kellenverfugung. Hier muss aber im
Vorfeld eine Probeflache angelegt werden, um die Umsetzbarkeit zu priifen.

Die Mortel der Kellenverfugung sind alle vergltet, sodass der Haftverbund
zum Kleberbett und zum keramischen Riemchen verbessert ist und die Mortel
besser Spannungen aufnehmen kénnen. So wird die Gefahr von Flanken-
abrissen reduziert. Einige Hersteller bieten Fugenmortel an, die durch ein
spezielles Bindemittelkonzept die Gefahr von Kalkauslaugungen erheblich
reduzieren konnen. Dabei ist jedoch darauf zu achten, dass die Bauartgeneh-
migungen eingehalten werden und diese Mortel nur in den entsprechenden
Systemen verwendet werden durfen.

Fir Ubergdnge zu anderen Konstruktionen, fir die Sockelausbildung, die
Fensterbank und fiir die Anschlisse an andere Bauteile wie Fenster und
Turen bieten Systemhersteller differenzierte Details an. Hierbei kommt eine
breite Palette an Anschlussprofilen und Erganzungsprodukten zum Einsatz.
Dabei ist besonders an Ubergéngen zu beachten, dass das Funktionsprinzip
eines Warmedammverbundsystems grundsatzlich anders ist als das einer
zweischaligen Wand.

© Zweischalige Wand Marketing e.V., Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e.V.
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7.
7.3.3.

SANIERUNG
NACHTRAGLICHE FASSADENBEKLEIDUNG MIT
KERAMISCHEN RIEMCHEN

Nachtrédgliche Riemchenverkleidung ALTERNATIVES SYSTEM
Eine nachtragliche Bekleidung mit keramischen Riemchen erweist sich als

vorteilhaft, da aufgrund der Einhaltung baurechtlicher Abstandsflachen kein

zusatzliches Fundament errichtet oder Vorspriinge verandert werden diirfen.

Fenster und Tiren im Bestand konnen in ihrem Zustand erhalten bleiben

(z.B. Anschlag).

Folgende Untergriinde sind fiir eine nachtragliche Riemchenbekleidung
geeignet: A Beispiel eines Fugenleitsystems
- Zweischaliges Mauerwerk als Alternative
- Monolithisches Mauerwerk mit und ohne Putz
- Beton- und Stahlbeton
- Holz- und Holzverbundbaustoffe (die Vorbereitung eines tragfahigen
Untergrundes erfordert hier besondere MaRnahmen, z.B. den Einbau
von Netzen bzw. Gittergeweben, sowie spezielle Kleber und besondere
Auftragsverfahren)

© Zweischalige Wand Marketing e.V., Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e.V.
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7.
7.3.3.

SANIERUNG
NACHTRAGLICHE FASSADENBEKLEIDUNG MIT
KERAMISCHEN RIEMCHEN

Wichtige Hinweise zum Verkleben von keramischen Riemchen auf minera-

lischen Untergriinden:

- Der Untergrund muss tragfahig und sauber, trocken und ebenflachig sein.

- Der Unterputz muss ausreichend erhartet sein, um die Tragfahigkeit zu
gewahrleisten.

- Vor Beginn der Arbeiten sind die Schichthohen festzulegen.

- Es sollte von Oberkante Gebaude nach unten gearbeitet werden.

- Mauerwerksverband beachten.

- Das Aufziehen des Klebemortels muss unter Berlicksichtigung der Verarbei-
tungszeit erfolgen.

- Winkelriemchen sind vor dem Ansetzen mit Kleber zu bestreichen, und mit
den Arbeiten ist zuerst in den Ecken zu beginnen.

- Die keramischen Riemchen sind im kombinierten-Verfahren (Bsp. Buttering-
Floating-Verfahren, hohlraumfrei, gem. DIN EN 12004) zu verarbeiten, d. h.
die keramischen Riemchen miissen vor dem Ansetzen in die Klebeflache
auf der Ruckseite zusatzlich mit Klebemdortel bestrichen werden.

- Hilfsschniire, welche zwischen den Ecken angeordnet werden, bringen
Orientierung ins Verlegeraster.

- Die Dicke des Mortelbettes muss > 3 mm betragen.

- Um die Dampfdiffusion zu gewahrleisten, muss auf einen gleichmaRigen,
ausreichend breiten Fugenabstand geachtet werden.

- Um spatere Verunreinigungen zu vermeiden, sollte hervorquellender Kleber
aus den Fugen nach dem Anziehen ausgekratzt werden.

- Fehlerhafte keramische Riemchen, z.B. mit auffalligen Rissbildungen oder
Abplatzungen, sind vor der Verarbeitung auszusortieren.

- Die Verfugung ist von oben nach unten durchzufiihren, auf eine ausreichende
Verfillung und Verdichtung der Fugenrdume mit Fugenmortel ist zu achten.

RIEMCHENVERLEGUNG DIN 12004

A Klebeauftrag im kombinierten Verfahren A Setzen der Flachenriemchen mit Hilfe
,Buttering-Floating” einer Schnur

A Sauberes Verfugen mit Fugeisen A |m Schlamm-Verfahren werden die Fugen
und Fugblech diagonal mit einem Putzbrett verfiillt

© Zweischalige Wand Marketing e.V., Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e.V.

A Keramische Riemchen vollstandig
in Kleber eingebettet

A Ein mit Winkelriemchen und geschnitte-
nen Flachenriemchen nachgebildeter Sturz
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7.
7.3.4.

SANIERUNG
AUS EINSCHALIG WIRD ZWEISCHALIG -
MEHR ALS SUBSTANZSCHUTZ

Aus einschalig wird zweischalig
Viele altere einschalige AuBenwande erfiillen nicht die heutigen energe-
tischen Standards.

Einen neue Vorsatzschale aus Verblendmauerwerk und eine Warmedam-
mung auf der alten Hintermauerschale fiihren zu einer trockenen Hinter-
mauerschale und zu einer erheblichen energetischen Aufwertung. Ehemals
einschalige AuBenwande werden durch das Verblendmauerwerk so zu
einer funktionalen und energetischen zweischaligen Wand.

Berechnungen des Temperaturverlaufes in erneuerten Wanden belegen

es: Mit Verblendmauerwerk und Warmedammung sanierte AuRenwande
sind tauwasserfrei. AuBerdem zeigt der Temperaturverlauf eine deutliche
Erhohung der Oberflichentemperaturen auf der Wandinnenseite. Folge ist

die Erhohung der thermischen Behaglichkeit und damit der Wohnqualitat.

Mit Vorsatzschalen aus Backstein/Klinker und entsprechender Dammung
lassen sich alle Anforderungen an den Warmeschutz und die Energieein-
sparung problemlos erfiillen. Bei der Ausfiihrung gelten die gleichen Regeln
der Technik wie beim Neubau (siehe Kapitel 4).

© Zweischalige Wand Marketing e.V., Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e.V.
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4 Bei einschaligen Wanden wird das

tragende Mauerwerk durch Schlag-
regen belastet

4 Nachtrdgliche Vorsatzschalen schiitzen
dagegen das tragende Mauerwerk vor
Feuchtigkeit.
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7.
7.3.5.

SANIERUNG
NEUVERBLENDUNG MIT ABRISS
DER ALTEN VERBLENDSCHALE

Neuverblendung von zweischaligen AuRenwanden

Die Neuverblendung von zweischaligen AuRenwanden stellt eine effektive
und dauerhafte SanierungsmaRnahme dar, wenn die alte Verblendschale
abgerissen wird.

Sie eignet sich insbesondere fir alte Verblendschalen, die nicht mit korrosions-
bestandigen Ankern verbaut wurden. Denn nicht nur die geringe Warme-
dammung, sondern vor allem die Unsicherheit tGber die Standsicherheit
dieser Wande rechtfertigt eine warmetechnische SanierungsmaRnahme.

Nach Abriss der alten Verblendschale kann die zweischalige Aufenwand nach
Eurocode 6 entsprechend den Ausfiihrungshinweisen fiir neue Verblendmau-
erschalen errichtet werden. Zudem besteht die Moglichkeit, die Dammstarke
zu erhohen, wenn dies die Abstandsregelungen zulassen (siehe Kapitel 1-6).
Die Anforderungen des GEG sind zu beriicksichtigen.

© Zweischalige Wand Marketing e.V., Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e.V.
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7.
7.3.6.

SANIERUNG
NEUVERBLENDUNG BESTEHENDER
PUTZFASSADEN

Neue Verblendung auf bestehende Putzfassade aufbringen

Eine alte Putzfassade kann ebenfalls durch das Aufbringen einer neuen
Dammschicht und das Vorsetzen einer neuen Verblendmauerschale
warmetechnisch saniert werden. Diese MaRnahme setzt allerdings eine
tragfahige Aufstandsflache fiir die Verblendschale voraus.

Die Auflagerung der Vorsatzschale kann auf bestehenden Fundamentvor-
springen oder zusatzlichen Fundamenten/Untermauerungen erfolgen.
Hierbei wird ein Streifenfundament angelegt. Die Breite des Streifenfun-
damentes richtet sich nach der Dicke der Warmedammung und der neuen
Verblendschale, die 9 cm, 10,5 cm oder auch 11,5 cm dick sein kann.

Ein Ubertritt von Feuchtigkeit auf das Hintermauerwerk muss entsprechend
des Standes der Technik verhindert werden (siehe Kap. 2).

Bei unterkellerten Gebauden oder bei fehlendem Platz fir Griindungen
kénnen auch bauaufsichtlich zugelassene Konsolanker zur Auflagerung/
Abfangung der Verblendschale zum Einsatz kommen. Eine Abklarung
im Einzelnen mit dem Verankerungshersteller ist vorzunehmen.

Bei der Ausfiihrung gelten die gleichen Regelungen und Empfehlungen
wie beim Neubau (siehe Kapitel 2).

© Zweischalige Wand Marketing e.V., Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e.V.
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A Neuverblendung bestehender Putz-Fassaden

15



7.
7.3.7.

SANIERUNG
LUFTSCHICHT MIT NACHTRAGLICHER
KERNDAMMUNG

Eine gute Alternative PRINZIP
Zweischalige Wandaufbauten, nebeneinander gemauert mit auRerer Ver-
blendschale und innerer Tragschale, mit oder ohne Luftschicht sind insbe-
sondere im 20. Jhd. eine Ubliche Bauweise gewesen. Baunetzwissen schatzt
den Bestand dieser Bauform auf etwa eine Million Gebdude3 Diese Tatsache
birgt enormes Sanierungspotenzial.

Um herauszufinden, ob eine Luftschicht vorhanden ist und wie tief diese ist,
bringen Kernbohrungen Aufschluss. Mit Hilfe eines Videoendoskops lasst sich
der Schichtenaufbau ermitteln. Die Tiefe lasst sich durch die Bohréffnung
einfach durch Abmessen ermitteln. So erhalt man die Aussage Uber die zu-
kiinftige Starke der neuen Kerndammschicht.

Bevor die Einblasdammung eingebracht wird, sollte das Fugennetz geprift 4 Nachtrigliches Einblasen der
und ggf. saniert werden, da bei einer maroden Verfugung sonst Druchfeuch- Kernddmmung.
tungen entstehen kénnen.

Wichtig ist die Verwendung einer wasserabweisenden Dammung. Zudem
sind die alten Verbindungen der beiden Wande zu priifen. Der Zustand der
Wand ist generell auf Tragfahigkeit und méglichen zu hohen Wassereintritt
zu prufen.

Die Dammschicht kann durch eine Einblas- oder Schiittdimmung ausge-
fihrt werden. Das Einblasen der Warmedammung erfolgt durch Bohrlocher
oder durch die Offnungen einzelner entfernter Steine. Uber einen flexiblen
Schlauch wird ein wasserabweisender Dammstoff in den Hohlraum eingebla-
sen. Um ein moglichst gutes Energiesparergebnis zu erzielen, soll das Damm-
material moglichst gleichmaRig verteilt eingeblasen werden, beispielsweise
durch den oberen und unteren Fassadenbereich. Der Druck beim Einblasen
des Materials sorgt fiir eine geschlossene volumenbestandige Dimmschicht
und entsprechende Verdichtung.

Vorteile dieser Methode sind, dass kein Eingriff in die Bausubstanz notwen-
dig ist und die alte Fassade erhalten bleibt. Die Sanierungsmethode stellt
meist eine kostengiinstige Alternative dar. Die nachtragliche Kerndammung
wird zudem energetisch anerkannt, auch wenn die Zielwerte des Gebaude-
energiegesetztes nicht komplett erreicht werden kénnen.

Ein nicht zu vernachlassigender Nachteil ist, dass aufgrund der meist gerin-
geren Tiefe der Luftschicht nur dieser Raum mit Dammung gefullt wer-
den kann und so die eigentlichen Anspriiche ans Energieeinsparpotenzial
begrenzt sind. Generell treten Warmebriicken an Anschlusspunkten auf.
Um die Dammwirkung noch zusatzlich zu verbessern, ist es moglich durch
zusatzliches Vorsetzen von WDVS und Riemchen in Kombination mit Ein-
blasen der Dimmung eine bessere Dammwirkung zu erzielen (siehe 7.3.2.).

*www.baunetzwissen.de/altbau/fachwissen/energieeinsparung/energetische-sanierung-von-
zweischaligen-waenden-1510933
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7.
7.3.8.

SANIERUNG
ERHALTUNG MIT INNENDAMMUNG

Innenddammung
Eine weitere Moglichkeit, um das Erscheinungsbild des Verblendmauerwerks
zu erhalten, ist die Innendammung.

Dies ist haufig bei denkmalgeschitzten Gebauden der Fall, wenn das dufere
Erscheinungsbild der Fassade erhalten bleiben soll, oder auch im Bereich

der Grenzbebauung, wo Abstandsflachen nicht verandert werden diirfen.
Wobei dort zuerst die Ausfiihrung mit keramischen Riemchen gepriift
werden sollte.

Es gibt unterschiedliche Ausfiihrungsvarianten fur die Innendammung:
z.B. Dammputze oder Dimmplatten mit oder ohne Dampfsperre. Eine
bautechnische Beratung ist in jedem Fall hinzuzuziehen.

Bei der Verwendung von Innendammsystemen ist auch immer ein wichtiges
Augenmerk auf den Feuchteschutz zu richten, der sich hier nicht mehr mit
dem vereinfachten Periodenbilanzverfahren (ehemals Glaserverfahren) nach
DIN 4108-3 nachweisen lasst. In solchen Fallen sollte immer eine instatio-
nare Feuchteberechnung durchgefiihrt werden, da diese materialspezifische
Eigenschaften wie z.B. Feuchtespeichervermogen und Schlagregenschutz,
aber auch standortbezogene Faktoren mit berlicksichtigt.

Eine Priifung des Baubestandes der Fassadenseite ist natirlich parallel

vorzunehmen. Eine Fugensanierung inklusive dem Setzen neuer Anker ist
dann empfehlenswert, wenn sich Risse oder andere Schaden auftun.

© Zweischalige Wand Marketing e.V., Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e.V.

INNENDAMMUNG RICHTIG AUSFUHREN

Dammung der Innenwand

AT I N

A Méglichkeiten einer warmebriicken-
reduzierten Innendammung:
1 Ddmmbkeile an Deckenanschluss
2 Uberdammung von Laibungen an
Anschlussfugen an Fenstern
3 Dammkeile an Wandanschluss

4 Trittschalldammung des Bodens
muss bis zur Wand reichen

(Quelle: sanier.de/daemmung/anwen-

dungsgebiete/fassadendaemmung/
innendaemmung)
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7.
7.3.9.

SANIERUNG
ERHALTUNG DURCH FUGENSANIERUNG

1. Fugen ausraumen

Marode Fugen werden in einer gleichmaRigen Tiefe von mindestens 20 mm
und mindestens dem Doppelten der Fugenbreite flankenfrei sauber aus-
geraumt. Daflir stehen verschiedene Werkzeuge wie pneumatische MeiRel,
Stiftfrasen und spezielle Mauerwerkssagen zur Verfligung. Die Fugen konnen
zum Abbau von Spannungen vorab mit einem Trennschleifer ggf. mit einem
Doppelblatt freigeschnitten werden. Das Schneiden an den Steinflanken
mit einem Trennschleifer sollte vermieden werden, da dabei in der Regel
die Ziegel beschadigt werden. Das fuihrt zu einer erhéhten Wasseraufnahme
der Ziegel und zu einem unschonen Erscheinungsbild.

2. Neuverfugung

Nach einer griindlichen Reinigung erfolgt die Neuverfugung. Der neue Fugen-
mortel wird beziiglich Festigkeit und Zusammensetzung an den verbleiben-
den Mauermortel angepasst. Der Fugenmortel sollte deutlich weicher sein
als der Ziegel und die Festigkeit des Mauermortels nicht zu stark tiberschrei-
ten. Wenn der Mauermdrtel Gips enthalt, ist das bei dem Bindemittelkonzept
des Fugenmértels zwingend zu beachten, um Etringitbildungen und damit
einhergehende Zerstérungen zu vermeiden. Spezielle Fugenmortel, die diese
Anforderungen erfiillen, werden von der Industrie angeboten.

Die Verfugung erfolgt nach dem Vornassen der Fugen in mindestens zweij
Arbeitsgangen frisch in frisch gut verdichtend. Auf eine ausreichende
Nachbehandlung, die abhdngig vom Bindemittelkonzept langer sein kann
als im Neubau, ist zu achten, um eine vollstandige Erhartung und die
gewlinschte wasserabweisende Wirkung des Mortels zu erzielen (siehe
Kapitel 2.4.1-2.4.2).

© Zweischalige Wand Marketing e.V., Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e.V.
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7.
7.4.1.

SANIERUNG
REKONSTRUKTION — WEITERBAUEN

Rekonstruktion und Weiterbauen

Baukultur beschreibt die vom Menschen bewirkte Wandlung der natiirlichen
und gebauten Umwelt — das Leben in der gebauten Umwelt und dessen Be-
deutung, Erhaltung und Weiterentwicklung.

Fir die Sanierung bzw. Erganzung historischer und/oder denkmalgeschitzter
Fassaden bieten sich verschiedene warmetechnisch optimierte Losungen an.

Will man Altes erhalten, und die Substanz ist in Teilbereichen verfallen oder
zu beschadigt, lasst sich historisches Verblendmauerwerk durch Nachbrand
der Ziegel und Nachstellen der Mortel, dem Original dhnelnd, wiederherstel-
len, ob in Teilbereichen oder auch fiir das gesamte Gebaude.

Das Freilegen alter Strukturen und die Neuaufbereitung dieser lassen Histo-
risches wieder aufleben.

Bei Fragen zum Denkmalschutz eines Gebaudes ist es ratsam, eng mit
der kommunalen Unteren Denkmalschutzbehorde zusammen zu arbeiten.
Fir Denkmaler gilt das Denkmalschutzgesetz. Eine Denkmalférderung
zum Erhalt und zur Instandsetzung kann bis zu 50 Prozent betragen.

© Zweischalige Wand Marketing e.V., Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e.V.
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A Fritz-Hoger-Preis 2017, Haus am Markt
Beckum, hehnpohl architektur © hehnpohl
architektur

A Fritz-Hoger-Preis 2020, Wohnhaus
Schiffahrter Damm Miinster, Reinhard
Martin Architekt BDA © Jens Kirchner

A Fritz-Hoger-Preis 2017, Anneliese Brost
Musikforum Ruhr, Bochum, bez+kock
architekten © Brigida Gonzalez
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7.
7.5.1.

SANIERUNG
KOSTEN/FORDERMITTEL

Fordermittel fiir effiziente Neubau- und Sanierungsvorhaben, die neue
einheitliche Bundesférderung

Es gibt viele Moglichkeiten zur Frderung der energetischen Sanierung.
Anstelle der frilheren unterschiedlichen Fordermoglichkeiten der KfW
(Kreditanstalt fur Wiederaufbau) und BAFA (Bundesamt flr Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle ) gibt es nun zur Vereinfachung die Bundesférderung
fur effiziente Gebaude (BEG-Forderung), die alles zusammenfasst. Daher
ist nur ein Antrag fir die wichtigsten Zuschiisse und Darlehen zu stellen.
Ab Juli 2020 laufen die staatlichen Férdermittel tiber die neue BEG-For-
derung. Fir die Fassadendammung gibt es Zuschiisse bis zu 20 Prozent.
Die bundesweiten Férdermittel aus dem CO,-Sanierungsprogramm der
KfW-Forderbank fallen durch das neue BEG nicht weg, sondern sind im
neuen BEG integriert worden (Angaben vom Bundesamt fiir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle Stand 2020).

Steuerbonus bei Sanierung

Fir EinzelmaBnahmen und ganzheitliche Sanierungsmafnahmen gibt es
einen Steuerbonus in Hohe von 20 Prozent Tilgungszuschuss (max. 50.000
Euro), verteilt Gber 3 Jahre (Angaben vom Bundesamt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle Stand 2020).

Kommunale Férderprogramme
Je nach Bundesland und Kommune gibt es zudem kommunale Forderange-
bote, die sich teilweise mit anderen Mitteln kombinieren lassen.

Fiir die Planung solcher Sanierungen und die damit einhergehende Bean-
tragung von Fordermitteln sollte ein zugelassener Energieberater/Energie-
Effizienz-Experte hinzugezogen werden, der den Ist-Zustand analysiert
und einen individuellen Sanierungsfahrplan (iSFP) mit den entsprechenden
Fordermdoglichkeiten erstellt. Bei manchen Antragen ist die Einbindung
eines solchen Beraters vorausgesetzt.

Sanierung lohnt sich

Eine energetische Sanierung senkt die Verbrauchswerte und reduziert die
jahrlichen Heizkosten sowie die damit verbundenen CO,- Emissionen und
schafft ein Klima zum Wohlfihlen.

© Zweischalige Wand Marketing e.V., Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e.V.
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Forderprogrammen des Bundes:

» ZIEGEL.DE/DOWNLOADS
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